TEMA 6

Solo el 1% del agua del planeta es apta para uso y
consumo humanos

RECURSOS HIDRICOS Y GESTION DEL AGUA



Usos estimados del agua en Espana

El agua en nuestro pais
es un bien escaso y
estamos obligados a
utilizarla racionalmente.
La mayor parte del agua
consumida se dedica a 0 Doméstico

B Industria 12%

la agricultura, 79,5%, %
pararegar unas @
3.500.000 Ha. El resto, @ Agricultura

TH%
un 20%, lo usamos en
nuestras industrias y en
nuestros hogares.

Usos del agua

I Agricultura mIndustria O Domeéstico




Distribucion aproximada de
consumo de agua domestica

Vajilla

CONSUMO DOMESTICO DE AGUA

« La mayor parte del consumo se hace en el
apartado de higiene personal.



Uso no consuntivo del agua

* Navegacion fluvial: uso no consuntivo. En muchos paises del
mundo, los rios y canales son eficaces “autopistas acuaticas”.



En las zonas de selva tropical los rios son el inico medio de
comunicacion entre poblaciones.
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Barco navegando por el Guadalquivir camino de Sevilla



Usos recreativos del agua




Gancheros transportando
troncos rio abajo: hasta hace
unas décadas, los rios
espafnoles se empleaban como
medio de transporte.



Sistemas de regadio poco
eficientes

* Elriego por aspersion es muy eficaz, pero una
parte considerable del agua se pierde por
evaporacion.

* Elriego por inundacion supone un auténtico
derroche.



Sistemas de regadio
* Riego por goteo:

 Tubo con goteadores
« Detalle de un goteador

Este es quizas el
sistema mas eficaz
de riego que hay




Uso industrial: refrigeracion de
centrales térmicas




Calculo de la DBO

CALIDAD DEL AGUA

Escala da clasificacion da la calidad del agua conforme o
Ia Demanda Bioguimica de Oxigeno (DEQ)

Criterie

DBO 7 3 mg/l
J=DBOTA
&= DRO? 30
30 < DBO ? 120
DBEO =120

Clazificasion

Excelante (no contaminada)
Huena calidad

Aceptable

Contaminada

Fusrtemente eontaminada

Escala de clasificacion de la calidad del agua conforme a
Ia Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)

Criteric

Do ? 10 mg/l
10 = DOO 7 20
20 < D0 ? 40
40 = DNO ? 200
Dno = 200

Clazificacion

Excalanta {no contaminada)
Huena calidad

Apaptable

Contaminada

Fusrtemeants contaminada

Fuente: Subdireccidn Gemeral [écnica de la Conagua

Botellas opacas con dispositivos automaticos de medida de
concentracion de oxigeno en una estufa, dispuestas para ser

incubadas a 20°C durante 5 dias



Estacion Depuradora de aguas
Residuales (EDAR) de Cadiz
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EDAR de Jaén
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Medidas de ahorro de agua en las
casas

* Boquilla reductora de caudal en grifo
» Algunas ideas para ahorrar (sélo tienes que entender los iconos)



Conducciones de agua para riego: las
tradicionales acequias (derecha) pierden mucha
agua por filtracion




Uso industrial del agua: almazaras

e Balsas de alpechin: agua de uso industrial empleada
para el transporte y acumulacion de desechos.



Uso industrial del agua: fabrica de
papel

* EIl proceso de fabricacion
de papel requiere
enormes cantidades de
agua.

e Tras su utilizacion, gueda
muy contaminada.

 Hoy dia, las medidas
medioambientales
obligan a depurarla antes
de devolverla a los
cauces.




Parametros fisicos del agua

Medidor de pH y de conductividad del agua
Disco de Secchi para calculo de la turbidez
Curva de solubilidad del oxigeno segun la temperatura

Temperatura [PC



Clasificacion de las aguas segun
Su dureza

Aguas blandas - Concentracion de menos de 50 mg/|
de carbonato calcico o 5 grados franceses

Aguas ligeramente duras - Concentracion de entre 50-
100 mg/l de carbonato célcico, entre 5y 10 grados
franceses

Aguas moderadamente duras - Concentracion entre
100 y 200 mg/l de carbonato calcico, entre 10y 20
grados franceses

Aguas muy duras - Concentracion de mas de 200 mg/|
de carbonato calcico, mas de 20 grados franceses.



Distribucion aproximada de aguas
duras y blandas en Espana
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Salto de agua y turbina
de tipo “Pelton” que accionan
Un generador de electricidad




Presa de Rules, en el rio
Guadalfeo (cerca de Motril,
Granada)

ENERGIA
HIDROELECTRICA
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Estuario del rio Rance (Francia)
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Estuario del rio Rance: energia
mareomotriz
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Fotografia tomada subiendo la marea (el mar entra en el rio)
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Rio a maximo nivel por la subida de la marea
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Rio saliendo hacia el mar, a través de las turbinas, cuando baja la marea



- LuisArcal

Salida del rio hacia el mar cuando baja la marea



Esquema de una planta
mareomotriz

Embalse o estuario
(desembocadura de un
rio)

Zanal de
Carga

Turbina

Boca de =zalida —ona de operaciones



Energia mareomotriz:
Molinos de marea (Cadiz




ENERGIA
HIDRAULICA

Herreria de Compludo (Leon): el
martillo es movido por la fuerza del
agua.




Otros proyectos de aprovechamiento de energia
del mar: “la serpiente”

http://tiotaum.blog.com.es/?tag=curiosidades%2Benergia



Curiosidad: presa de Montejague
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La presa de Montejaque (Malaga) se construyo junto a un
sumidero karstico. Por eso el agua de lluvia embalsada se
pierde al poco tiempo. Caso de mala gestion de los
recursos.




Indicadores biologicos de calidad de

las aguas

I. Blefarocéridos. Larvas de
dipteros. Solo aparecen en
rios de alta montana, en aguas
muy limpias y fuertemente
oxigenadas.

Il. Perlas. Larvas de insectos
del orden Plecopteros. Viven
pegados a rocas del lecho de
arroyos, torrestes y rios de
aguas limpias y bien oxigena-
das. Su presencia indica aguas
limpias sin contaminar.

V. Colas de rata. Son larvas
de dipteros del género Erista-
lis. Viven en aguas carentes
de oxigeno y de poca profun-
didad, porque disponen de un
sifén respiratorio con el que
llegar a la superficie del agua
y tomar oxigeno del aire, por
lo que se consideran indica-
dores de aguas contamina-
das.

VI. Gusanos Tubifex. Son
anélidos oligoquetos que viven
en aguas muy contaminadas,
pobres en oxigeno. Viven en
un tubo mucoso y fijo al limo
del fondo. Agitan el agua con
su parte trasera y asf renuevan
el oxigeno a su alrededor.

. Efimeras. Larvas de Efe-
merdpteros. Viven en el fon-
do, bajo rocas, entre arena o
vegetales. Se desarrollan en
aguas limpias y oxigenadas.
Indican ausencia de contami-
nacion, aungue pueden resis-
tir aguas ligeramente conta-
minadas, pero no batidas.

IV. Friganeas. Son larvas
de Tricopteros. Viven en el
fondo cubiertas de una envol-
tura de restos vegetales y are-
na. Resisten aguas con una
contaminacién ligera y con
niveles medios de oxigeno
disuelto,

VIL.
anfipodo que vive en aguas
limpias y aireadas.

Gammarus. Crustaceo

VIil. Asellus. Crustaceo iso-
podo que vive en aguas con-
taminadas.

igura 6.19. Indicadores biclégicos de contaminacién. Especies de invertebrados que son muy sensibles a los cambios quimicos que se
roducen en el agua. (Fuente:Tratado del medio ambiente).




Indices de contaminacién por
materia organica de las aguas

~ Concentraciénde -
 contaminantes (ppm) o
. Gonlenlde | epe  Num de coliformes
SCodtemieclin | Cheicndon  sieelss | porllin

Sin contaminacién | Oligosaprobio 1 5 20 - 50.000
Ligera 1-2 5-10
Moderado Mesosaprobio («) 2-6 10-20 50.000 - 100.000
Medio 5-10 20-40 z
Fuerte Mesosaprobio (B) 7-13 40-70 100.000- 1.000.000
‘ Muy fuerte 10-20 70-15 | |
| Fortisima Polisaprobio >15 | >95 1.000.000 - 20.000.000
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El New Flame en la bahia de Algeciras:
restos de fuel en la playa. Febrero 2.008
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Proyecto “monstruoso” de trasvase del Ebro para llevar agua hasta Almeria.

Este proyecto se descarté por cambio de gobierno.



Paraje de las Médulas (Ledn): Estas colinas rojizas son lo que queda
de un monte tras la explotacion de los romanos para conseguir oro y
plata. La montafa fue echada abajo mediante la fuerza del agua.
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